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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania:
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1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robdt w ramach realizacji zadania jak
wp.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robdt objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdét drogowych
i mostowych. W przypadku braku szczegdétowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu
robdt, roboty te winny by¢ realizowane w oparciu o obowigzujace przepisy, aktualnie na czas ich
realizacji normy i zgodnie ze sztukg budowlana.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji  technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/ Kierownik projektu /Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronag drogi
i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarédw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy = w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych oceng jakosci
materiatédw oraz robdt.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowgq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajqca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okresloy - z przeciethnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.
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1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych
z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniq kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje oraz uproszczong
dokumentacje projektowg i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow geodezyjnych prawnie chronionych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punktéw geodezyjnych prawnie
chronionych Wykonawca odtworzy lub przeniesie na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i cze$¢ opisowg, zgodne z wykazem podanym w umowie.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z uproszczong dokumentacjg projektowg i SST

Uproszczona dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry podejmie decyzje
o0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W uzasadnionych przypadkach, gdy brak jest mozliwosci osiagniecia parametréow lub dokfadnosci
wykonywanych robot zgodnie z SST, Inspektor nadzoru podejmuje decyzje co do dalszego
postepowania i ewentualnej akceptacji osiggnietych parametréw.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu uzgodnionym
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem. W przypadku wystgpienia
przyczyn wymagajacych aktualizacji projektu organizacji ruchu, aktualizacja ta zostanie wykonana
przez i na koszt Wykonawcy. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Hierarchia waznosci dokumentéw zwigzanych z realizacjg zadania

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosc¢ ich waznosci:

- SIWZ;

- Umowa z Wykonawcg;

- Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany;

- Dokumentacja Projektowa - projekt wykonawczy;

- STWIiORB;

- przedmiar robot

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wifasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedaq
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbiorédw przepisdow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywacd
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
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Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpig
opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatlow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrdédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktdorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego, nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
Wszystkie wskazane w SST materialy oraz ich producenci stanowia wyznacznik standardu
jakosciowego. Dopuszcza sie stosowanie materiatdw innych producentéw pod warunkiem
zastosowania materiatdéw nie gorszych niz podane w projekcie.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg, jakos$¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
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Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem, jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza byc
spetnione nastepujace warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robdt,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é z uproszczong dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w uproszczonej
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do biezacego informowania Inzyniera o wszystkich wystepujacych
problemach i zagrozeniach majacych wptyw na Roboty lub opdznienia w Robotach i/lub wptywajace
na zmiany w przedktadanych przez Wykonawce planach ptatnosci i harmonogramach finansowych.
Wykonawca zobowigzany jest do informowania Inzyniera o wszelkich kwestiach, ktére moga
zagrazac zakonczeniu Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest do podania dziatan zapobiegawczych
i/lub naprawczych (programéw naprawczych) dla wyeliminowania tych problemow/zagrozen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos$c¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Inspektor nadzoru moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w uproszczonej
dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one okreslone w SST, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Na wniosek Inspektora nadzoru Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,

zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektorowi nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci.

W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB, harmonogramem robdot oraz odpowiednimi
przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujacy:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowqa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie préobek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

6.3.1 Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3.2 Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan
niezwtocznie.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa B lub CE wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich badz Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska lub Europejskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej lub Europejskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikédw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego uproszczonej dokumentacji projektowej,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czes$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Ksigzka obmiardw (karty obmiaréw)

Ksigzka obmiaréw (karty obmiardow) stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposbb
ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Protokoty laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy =zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z rad budowy i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z uproszczong
dokumentacjq projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Zamawiajacy wymaga aby w zakresie nawierzchni i robdt ziemnych Wykonawca zapewnit
sporzadzanie obmiaréw geodezyjnych (przez uprawnionego geodete).

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw (kart obmiardw).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymaganag do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST witasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
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Ilosci, ktére majgq by¢é obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw (kart obmiardéw), ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z uproszczong dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z uproszczong dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiltaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjgq projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad lub usterek w wykonanych robotach komisja wyznaczy
termin ich usuniecia. Zasady usuwania usterek i zgtaszania wykonania tych roboét okreslajg warunki
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki/karty obmiarédw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
witascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedaq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy kolejny termin
spotkania komisji odbiorowej.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”. Odbiér gwarancyjny zwolywany bedzie przez
Zamawiajacego. .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
uproszczonej dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe roboét bedg obejmowacd (koszty bezposrednie):

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po
zakonczeniu robét,

- wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- koszty wykonania, utrzymania oraz pdézniejszej rozbidrki drég technologicznych,

- optaty za zajecie terenu,

- stosowanie sie do PZ],

- koszt pobierania prébek, koszt badan, koszt opracowania wynikéw badan wraz z uzyskaniem
niezbednych opinii

- oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

- koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem i rozbidrkg tymczasowej organizacji ruchu,

- przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia terenu budowy od
wszelkich zdarzen, ktére stanowia ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu.

W sktad kosztow posrednich wchodzg m.in.:

- ptace personelu i kierownictwa budowy

- koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- koszty ogdlne przedsiebiorstwa

- koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium

- koszty zwigzane z utrzymaniem zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych)

- koszty dotyczace oznakowania robot

- wydatki dotyczace BHP

- koszty nadzoréw branzowych i obstugi geodezyjnej (w tym inwentaryzacja powykonawcza
geodezyjna)

- optaty za dzierzawe placéw

- koszty dzierzawy paséw roboczych

- ekspertyzy dotyczace wykonania robot i inne,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Wprowadzanie w razie koniecznosci zmian w projekcie organizacji ruchu, wynikajacych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet, utrzymanie ptynnoséci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Powyzsze koszty zostang ujete w Kosztach posrednich cen jednostkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z geodezyjnag obstugg budowy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktore zostang
wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz obstugg geodezyjna kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczatkowy i koncowy tukéw
poziomych oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,10 do 0,20 m i diugos¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,10 m i dtugosci okoto 0,50 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy ok. 0,05 m i dtugosci ok.
0,20 m.

Za zgoda Inspektora Wykonawca moze utrwali¢ punkty w istniejacej nawierzchni w sposéb inny niz
podana w niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe,

- szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu chronigc je
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi lub zalecanymi Instrukcjami
technicznymi GUGIK.

Dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw geodezyjnych
przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
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W oparciu o materiaty wyjsciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéow trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rézniq sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, Ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci odtworzenia istniejgcych znakéw geodezyjnych nalezacych do osnowy
trzeciej klasy kolidujacych z nowym zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi, nalezy prace
wykonac w sposob uzgodniony z o$rodkiem geodezyjnym.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych.

Wykonawca moze przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji inny rodzaj zastabilizowania punktéow
gtownych.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inzynierskim. Za obiekt Inzynierski Uwaza sie takze
skrzyzowanie drogowe.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych Ilub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 m na odcinku
prostej i nie rzadziej niz co 5 m na odcinku krzywoliniowym.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokfadnosciag do 0,5 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robot jest niedopuszczalne.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii kraweznika, krawedzi pobocza
oraz granicy robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora.

Do wyznaczania przekrojow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej.

Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi przekrojow poprzecznych przyjetych
w Dokumentacji projektowej.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacja projektowa.

Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojow inng metodg niz osadzanie palikéw pod warunkiem jej
akceptacji przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) obstugi geodezyjnej.

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) odtworzenia znakow geodezyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidér robdt zwigzanych z obstugg geodezyjng nastepuje na podstawie szkicédw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi. ;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonania obstugi geodezyjnej budowy obejmuje:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajqce odszukanie i ewentualne wytyczenie,

- wykonywanie pomiaréw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegdinych elementéw robot
zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST,

- obstuga geodezyjna robot zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejgcych sieci
uzbrojenia,

- obstuga geodezyjna robdt konstrukcyjnych,

- utrzymanie istniejacych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezacych do osnowy trzeciej klasy kolidujacych z nowym
zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang
z 1983 r.), czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte
1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.),
czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), piqte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.),
trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
Wydanie pigte zmienione 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Szczego6towa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
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wspotrzednych miedzy uktadami.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.01.01b GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang
wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza - inwentaryzacja geodezyjna zawierajaca plan
sytuacyjno wysokosciowy pasa drogowego i terendw przylegtych wraz z sieciami uzbrojenia w skali
1:500 oraz powykonawcze rysunki ogolne i przekroje charakterystyczne wszystkich przebudowanych
i wyremontowanych obiektdw drogowych, Inzynierskich i urzadzen infrastruktury technicznej.
Szczego6towy zakres dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajacym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ jq na CD wraz ze szkicem, zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig operatu
geodezyjnego. Catos$¢ nalezy przekaza¢ przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy
uwzgledni¢ wysokosciowe zmiany wszystkich urzadzen w jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej budowy obejmuje:

- wykonanie kompletnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z wymaganiami niniejszej ST oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.02.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang
wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow wystepujacych w obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw dréog moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,

- tadowarki,

- Zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

- inny sprzet do robdt recznych jak mioty, kilofy itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3 zgodnie z Dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora.

Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdéb okreslony lub
zaakceptowany przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora lub Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktore na wniosek Inspektora stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
bezzwtocznie usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie

z Dokumentacja projektowg bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow zgodnie z Dokumentacjg projektowa
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205 do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
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Roboty zwigzane z wykonaniem frezowania istniejacej jezdni nalezy wykonaé¢ zgodnie
z ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég jest:

- dla nawierzchni (jezdni, zjazdéw, placow, chodnika) - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzeza - m (metr),

- dla znakdw i tablic drogowych oraz elementéw bezpieczenstwa ruchu - sztuka (szt.),

- dla barier - (m),

- dla tablic i masztéw reklamowych - sztuka (szt.).

Wywoz gruzu wraz z kosztami utylizacji nalezy wliczy¢ do kazdej pozycji rozbiérki elementéw drég.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni jezdni i placéw:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
utozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zatadunek i wywiezienie materiatéw
rozbidrki w miejsce wskazane przez Inspektora,

wyréwnanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbidrki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie faw,

c) dla rozbidrki chodnikéw i placéw:

- rozbidrka podbudowy,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jej uzycia,
z ulozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zatadunek i wywiezienie materiatéow
Z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inspektora,

wyréwnanie podfoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbidrki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

d) dla rozbidrki znakdw i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:

- demontaz znakow i tablic drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki lub przygotowanie podtoza pod ustawienie nowego znaku;

e) dla rozbiorki zjazdéw:

- rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdow,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni Iub
uporzadkowanie terenu rozbidrki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

f) dla przestawienia tablic i masztow reklamowych:

- demontaz tablic ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw oraz masztow,

- zasypanie dotdéw po stupkach oraz masztach wraz z zageszczeniem,

- wykonanie wykopow i nowych fundamentéw betonowych,

- osadzenie w nowym fundamencie stupéw wraz z reklamami;

- uporzadkowanie terenu.

N N 1
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UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbidrki nalezy uja¢ wywoz gruzu oraz koszty utylizacji gruzu.
Rozebrane elementy tablic i masztéw reklamowych przeznaczone do przestawienia Wykonawca
powinien chroni¢ przed zniszczeniem. W przypadku uszkodzen wszelkie naprawy, wymiane
elementéw na nowe pokrywa Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-S-02205

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE }
D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonanie i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, |lity Ilub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majgq wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkédw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I = 'O_d
S de
gdzie:
Od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Ods - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy

wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],

(Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosc
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = %

le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi wST D - M - 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wST D - M -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw iinnych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym
oraz wspoétczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie wg [8]

Gestosc¢ Przecietne spulchnienie
objetosciowa po odspojeniu w % od
Kat |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie pierwotnej objetoscil)
e- naturalnym
gori kN/m3
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt ilessy wilgotne, |17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub|10,8 od 20 do 30
korzeniami grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego 16,7 od 15 do 25
z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt ilessy matowilgotne,|18,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30|13,7 od 20 do 30
3 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu
i lessu Z gruzem, tluczniem lub|17,7 od 20 do 30
odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami
o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
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Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem
i odpadkami drewna lub gfazami o masie do 25
kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pdétzwarte | 20,6 od 25 do 35
i zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg |20,6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane | 19,6 od 25 do 35
z blokami do 50 kg
Iotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg
zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg|19,6
stanowigcymi 100030% objetosci gruntu
Rumosz skalny  zwietrzelinowy o wymiarach |20,6 od 30 do 45
ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane  silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde | 16,7
stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtdwnie skat osadowych
7 0 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasto-|25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdw skat gtownie | 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie  wapiennym  lub|25,5 od 45 do 50
9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50

Wapien bardzo twardy
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Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowacé przy obliczaniu ilo$ci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegélni |Jed- | Grupy gruntéw
enie
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniast | piasek pylasty mato wysadzinowe
y zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta
ZWir rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezia,
pospotka zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek gruby pospotka gliniasta it, i piaszczys-ty, it
piasek sredni pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
0 0,075 mm O 15 od 15 do 30 O 30
00,02 mm O3 od 3do 10 010
3 Kapilarnosc¢
bierna Hkb m 01,0 01,0 01,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 0 35 od 25 do 35 0 25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania
gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas
ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor  $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosc¢ $rodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz OO 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz OO 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach  skalistych wymagania, dotyczace rdéwnosci powierzchni dna  wykopu
oraz pochylenia i rdwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw inasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny inadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
Szeroko$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz O 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w ST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na
kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg
projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokoéci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg odlugosci3 m
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ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
oR O 100 m co 50 m na tukach o R 0 100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

powierzchni korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar
rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
podtuznego powierzchni korpusu | oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz OO 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowodw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz O 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moggq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 0 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu

odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.

2. MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw moga byc¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypow pod warunkiem spetnienia warunkoéw ST. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad.

Zapewnienie terendéw na odkiad oraz uzyskanie odpowiednich pozwolen nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien
wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.
Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie =z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu
i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji Technicznej. Do
zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce w PZJ) i zaakceptowany
przez Inzyniera. Do wykonania wykopow nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet:

- koparki,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,

- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i okotkowane),

- w miejscach trudnodostepnych ptyty zageszczajace i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wybér s$rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania normy PN-S-02205:1998 [4].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i na powierzchni robdt ziemnych
wg PN-S- 02205 [4]

Strefakorpusu Minimalna wartosc¢ Is:

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 (drogi) i 0,97 (chodniki i place)
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i na powierzchni robdt ziemnych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1. W miejscach projektowanego wzmocnienia podtoza gruntowego, grunt
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rodzimy nalezy wstepnie zagesci¢ nie powodujac jego uplastycznienia, a badania odbiorowe
wykonywac¢ dopiero po wykonaniu wzmocnienia.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$c¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajga tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajqcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.6. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar pochylenia skarp

2 Egm;zi Engv:gzg: EE::";rZChm korpusu W projektowych przekrojach poprzecznych

5 Pomiar rzednych powierzchni korpusu

ziemnego

6 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
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6.2.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos$c¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.6. ROwnosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ £10 cm.

6.2.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1cm.

6.2.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z tablicg nr 1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szesScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

W przypadku gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami ST, Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do wymaganych parametrow i
przedstawic je do powtdrnego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- wywo0z nadmiaru gruntu wraz z utylizacja,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

UWAGA. W cenie wykonania wykopdw nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ zabezpieczenia wykopu przed
naptywem woéd gruntowych. Dotyczy gtéwnie wykopdéw pod dreny. Na etapie wyceny robét nalezy
zapoznac sie z dokumentacjg geotechniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6
7
8

[

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow.

2. MATERIALY

Do budowy nasypu mozna zastosowac grunty spetniajace wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
Akceptacja Inzyniera nastepuje na biezaco na podstawie przedtozonych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych okreslonych w ST.

Dodatkowo dopuszcza sie wznoszenie nasypdw z gruntow uzyskanych przy wykonywaniu wykopdw
lub rozbibrki istniejacej podbudowy, pod warunkiem, Ze spetniajg one szczegdtowe wymagania
PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

Do wykonania nasypdw nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu,

- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i okotkowane),

- w miejscach trudnodostepnych ptyty zageszczajace i mate walce wibracyjne.

UWAGA. W miejscach zblizenia do istniejacych budynkdéw nalezy stosowaé walce ciezkie o wadze
ponad 20t umozliwiajace zageszczenie gruntu nasypu bez wibracji.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.01.01.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”. W miejscach wystepowania
stabych gruntoéw, nalezy wzmocni¢ podtoze gruntowe pod nasypem zgodnie z ST D-02.03.02 lub D-
10.12.01.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntédw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosc¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz Is= 0,97, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

W przypadku wzmocnienia stabego podioza badania odbiorowe nalezy wykonaé¢ na wykonanym
wzmochieniu.

5.2.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypéw

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

b) Grunty o roéznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
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powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

d) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

e) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £ 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

W miejscach wystepowania w podtozu stabych gruntéw o grupie nosnosci G3 i G4 nalezy rozebrac
istniejace nasypy i wykona¢ wzmocnienie pod catg szerokoscig nasypu.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone
warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego.

Sposo6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
ST.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych wg PN-S-02205 [4]:

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ Is

Gérna warstwa o grubosci 0,2 m 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu od 0,2 m do 1,00 (jezdnia), 0,97 (chodniki)
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gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od | 0,97
powierzchni

robdt ziemnych ponizej 1,2 m
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktéorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreslonego
zgodnie z normg PN-S- 02205:1998 [4].
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.

2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byC¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajga na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w ST. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Uwaga. Gorng warstwe nasypu nalezy wykona¢ z materiatlu spetniajagcego wymagania PN-S-
02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Na powierzchni robot
ziemnych nalezy uzyskaé¢ nosnos¢ E2=120 MPa w przypadku jezdni lub E2=100 MPa w przypadku
chodnikdéw i placow.
6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

37



~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag jest m3 (metr szescienny).

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru podano w ST D-02.01.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zatadunek i transport materiatu na nasyp z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy (jezeli sg niezbedne), a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia - Terminologia
6
7
8

[

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU
D-03.01.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow dla zadania:
~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robot.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z oczyszczaniem (odmulenie rowdw), pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Inzynier - Inspektor nadzoru.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac
z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Prace przygotowawcze
Roboty przygotowawcze polegaja na Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.4. Oczyszczenie rowow - oD-Mlenie / pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu oraz
Odtworzenie rowu - wykopanie rowu z wyprofilowaniem dna i skarp rowu.
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu i innych zanieczyszczen naniesionych przez wode
oraz wyprofilowanie skarp i dna rowu do uzyskania wtasciwych parametréw.
Odtworzenie rowu polega na przywréceniu prawidtowych parametréw rowu poprzez wykopanie
i wiasciwe wyprofilowanie rowu.
W wyniku prac objetych niniejszg SST nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
fukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi goérnej rowu;
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dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m
w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos$¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;
w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

przy umocnionych skarpach i dnie

- matq trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

W przypadku braku mozliwosci terenowych wykonania robdét zgodnie z powyzszymi wytycznymi
Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o dostosowania parametrow rowu o rzeczywistych warunkéw.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z czyszczonych i odtwarzanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i zutylizowad.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ rowniez zgodny Z ustawg
o odpadach. i i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja + 0,5%

spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢é zgodna z  dokumentacja < projektowg

z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa
a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) oczyszczenia rowu lub 1m3 (metr szeécienny) odtworzenia
rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg  projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m oczyszczenia (odmulenia) rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty przygotowawcze - Sciecie trawy i samosiejek,

- oD-Mlenie / pogiebianie i profilowanie dna i skarp rowu,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? odtworzenia rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty przygotowawcze - Sciecie trawy i samosiejek,

- wykopanie rowu,

- profilowanie dna i skarp rowu,

- odwiezienie i utylizacje urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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D-03.02.01 KORYTKA ODWADNIAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej ogdlinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowa odwodnienia liniowego korytkami
betonowymi dla zadania pn.:
~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia liniowego za pomocg korytek:

- polimerobetonowe korytko Sciekowe systemowe o wym. 38x21x50cm z kratg zeliwng C250
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odwodnienie liniowe - korytka odwadniajace przeznaczone do odprowadzania $ciekéw
opadowych z jezdni i pobocza.
1.4.2. Kanaly specjalistyczne
Odwodnienie drogi projektuje sie przy pomocy odwodnien liniowych:
- korytko betonowe,
- ruszt kratowy - zgodny z dokumentacjg projektowa.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST B.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
Budowlanych [26].
2.2. Kanaly
Wymagania materiatowe opisano w p. 1.4.2.
2.3. Beton
2.3.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.3.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa M-20 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Korytka odwadniajace
Korytka odwadniajace mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji
lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.
Ze wzgledu na znaczng cene korytek odwadniajacych - nalezy je sktadowad na terenie
strzezonym lub montowa¢ bezposrednio ze srodka transportowego.
2.5.2. Inne elementy
Brak jest innych materiatéw masowych wymagajacych sktadowania.
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia liniowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wciggarek mechanicznych,
- betoniarek,
- beczkowozéw.
- elektronarzedzi.
- Srodkdw transportowych
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport korytek

Korytka odptywowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

W sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.

4.4, Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych, Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

W przedmiotowym zadaniu inwestycyjnym nie przewiduje sie wykonywania jakichkolwiek
robét ziemnych.

5.4. Lawy betonowe po korytka

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, nalezy stosowac¢ szalowanie.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio
zageszczony. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe korytek odwadniajacych powinny by¢ prowadzone zgodnie
z dokumentacja projektowq i wg. instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST B.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.) Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 0,2 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza

Z betonu,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg potozenia poszczegolnych elementdw,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementdw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania ztaczy korytek,

- sprawdzenie rzednych posadowienia elementéw odwodnienia,
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- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 cm,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 1 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé¢ = 1 cm,

- odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od osi kanatu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 1 mm,

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ 0,1%,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw skrzynek ostonowych studzienek powinny by¢
wykonane z doktadnoscig do + 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST B.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranego kanatu odwadniajacego
liniowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

- wykonanie uszczelnien ztaczy korytek odwadniajacych,

- wykonane podsypki cementowo-piaskowej pod korytkami,

- wykonane fawy betonowej pod korytkami,

- wykonanie warstwy odcinajacej z piasku pod tawa.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- przygotowanie podtoza i taw betonowych,

- wykonanie wylotéw korytek,

- utozenie korytek odwadniajacych,

- wykonanie uszczelnienie potaczen korytek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich poftgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na

bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdoknem

szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.

Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
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10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir
i mieszanka

11. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
12. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-03.03.01 DRENAZ

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem drenu.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt,
ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia publicznego pn.:

~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1.

Drenaz zgodnie z dokumentacjq projektowa, wykonany z rurki drenarskiej otoczonej zwirem
szczelnie owiniety geowtdkning.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podiuzny, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowtdknina - materiat wytworzony zwykle metodqg zgrzeblania i iglowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych  widkien  syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenu francuskiego sq:

- rurki drenarskie ze sciankami petnymi lub otworami z tworzywa sztucznego,

- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- geowtdknina,

- materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12, tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu
i odpowiednich dodatkow metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposOb umozliwiajacy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny byc¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda
nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci
i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 250C,
a powyzej 250C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki
o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chronié
w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o s$rednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosc¢
sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktadaé¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci
5 workdw.

2.3. Material filtracyjny i podsypka

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac zwir 10/40 mm, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych
niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi madgtby sie do nich dostaé. Do otwordw tych nalezag
szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajagcego wymaganiom
PN-B-11113.
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2.4. Geowldknina

Geowltdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg sczepnosciag
z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z  dokumentacjg  projektowg
i aprobatami technicznymi.

Parametry mechaniczne:

- klasa wg miedzynarodowej klasyfikacji CBR - min. 2,

- sita przy przebiciu - min. 1300 N,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu - min. 7,0/7,0 kN/m,

- wydtuzenie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu - 28/28 %.

Parametry w zakresie transportu wody:

- wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu przy hwody=50 mm -
100 - 130 I/m2s

- umowny wymiar poréw 090% - 0,16 mm.

Pozostate parametry:

- masa powierzchniowa — min. 115 g/m2,

- szerokos¢ rulonu - wg producenta,

- dtugos¢ zwoju w rulonie - wg producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Dren francuski moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robdt wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktfadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkdw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegblng ostroznosé nalezy zachowac¢ w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé¢ od wylotu rurki drenarskiej do studzienki Sciekowej
i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka
drenarskiego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Nachylenie skarp rowkéw nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej,
nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej
1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki
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Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkdéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja
projektowa lub ustalenia Inspektora nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonad tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociqgu zaleca sie wykonac niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie
nalezy przerwac do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednigq zaslepkg (np. kamieniem,
ksztattka plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza
rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inspektor nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za
pomocy specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny

Geowtdkniny nalezy stosowac¢ do owiniecia kruszywa lub rurki drenarskiej zgodnie z dokumentacja
projektowa

5.6. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu nalezy wprowadzi¢c do studzienek $ciekowych poprzez wykucie otworu
w kregu betonowym studni i uszczelnienie materiatem uszczelniajgcym.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego, drenu francuskiego

Przy wykonywaniu drenu francuskiego dopuszczalne sq nastepujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od £10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odkfadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych
nie powinny przekracza¢ £5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy. i i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podiuznego, drenu francuskiego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych
w punkcie 2 i tablicy 1, wybierajac w sposdb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inspektora,
z ktdérych nalezy pobrac¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem
o masie 25 kg z wysokosci 0,5m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skfadu
i ztoza, o wielkosci do 500 t:

- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-B-06714-28.

6.2.3. Geowldknina

Dostarczana geowitdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym
i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonywania drenu z dokumentacjg projektowa (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu francuskiego,

c) prawidtowos$¢ wykonania podsypki,
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d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej i owiniecia geowtdknina,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa drenu jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego
i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany studzienki $ciekowej (wylotu drenu).
Wyloty drenu do studzienki $ciekowej nie podlegajag osobnemu obmiarowi i mieszczg sie
w jednostce obmiarowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu podlega:

- réw pod dren francuski,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie i zakup materiatéw,

- wykopanie rowkdéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- utozenie rurek drenarskich,

- zakup i montaz studni drenarskich,

- wykonanie wylotow,

- wykonanie zasypki filtracyjnej i zageszczenie,

- utozenie geosyntetyku wraz z nadzorem przedstawiciela producenta,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamienn dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug witasnosci
fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodq

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposredniag

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
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PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D-04.00.00 PODBUDOWY .
D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang
wykonane w ramach Zamdwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwosécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem. Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktédrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$c¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami ST
oraz Inspektora, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
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uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Rzedne terenu przed profilowaniem
powinny by¢ co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia zgodnego z Dokumentacjg projektowa. Do
profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
Dokumentacji projektowej i w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Zageszczone podioze powinno charakteryzowac sie nosnoscig min. 120 MPa. Badanie nosnosci
nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub winny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
Podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarédw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szerokosc koryta co 50 m

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos$¢ poprzeczna co 50 m

4. Spadki poprzeczne *) co50m

5. Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz w 3 punktach na 500 m2

8. Nos$nos¢ podtoza nie rzadziej niz w 5 punktach na 1000 m2 podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
wpunktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos$c koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjq +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1,00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.
Zageszczenie umocnionego podfoza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos$¢ gruntu
podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do + 10 %.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdw stabonosnych, zageszczenie i nosnos¢ nalezy
sprawdzi¢ na powierzchni podtoza ulepszonego.

6.2.8. Nosnos¢ podtoza

Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia
mierzonego ptytg o $rednicy 30 cm - 120 MPa (w przypadku chodnikéw 100MPa).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad Iub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481

PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzania ptytg

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP, Warszawa 2002
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-04.02.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt dla zadania:

~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmujg ST:

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M -
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Kruszywo tamane zastosowane zardéwno dla warstwy wymienionego podtoza, jak i do podbudowy
pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad | Pomocz
nicza nicza nicza nicza -nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn |od 2 do|od 2|od 2 do|od 2lod 2|od 2 do|PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 |10 do 12 10 do 12 |do10 |12 -15 [3]
mm, % (m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej -15 [3]
niz
3 Zawartos¢ ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej
niz
4 Zawartos¢ PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
5 Wskaznik  piaskowy | od 30({od 30|od 30|od 30 BN-64/8931
po piecio-krotnym | do 70 do 70 do70 |do70 - - -01 [26]
zageszczeniu metoda
I lub II wg PN-B-
04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnosc¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie|35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714
b) $cieralnosc -42 [12]
cze$ciowa po 1/5(30 40 30 35 30 35
petnej liczby
obrotéw, nie wiecej
niz
7 Nasigkliwosg¢, 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej -18 [6]
niz
8 Mrozoodpornosg, PN-B-06714
ubytek masy po 255 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamraza-
nia, % (m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy PN-B-06714
i zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy facznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -39 [11]
10 |Zawarto$¢ zwigzkdw PN-B-06714
siarki w przeliczeniu |1 1 1 1 2 4 -28 [9]
na SO3, %(m/m), nie
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci
wnos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
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a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - [21]
IS > 1,00

b) przy zageszczeniu
IS > 1,03

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

ukfadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie

z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
dgs < 5 (1)
w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowidknine. Ochronne wifasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie

z warunku:

dsg
Ow < 1,2 (2)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowitdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia

dziatce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II),

z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce

W sposoOb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej

o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moggq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa, z tolerancjq £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej

0 wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
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modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym

w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
o] zageszczeni | pod kotem, mm

wskazniku [a IS nie
wno$  nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagania dla podbuddw dla analizowanego ukfadu komunikacyjnego:
Dla podbudowy z kruszywa (na gérnej warstwie) dla jezdni obcigzonej ruchem kategorii KR1
wymagany minimalny modut odksztatcenia E2>130 MPa, zageszczenie

E,

Ev < 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore
wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej

0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokoséci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o]
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. )

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-01.01.08 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych
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PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S5-06102

PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

zuzel wielkopiecowy kawatkowy.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
Cement.
zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

metodg

Oznaczanie zawartosci siarki metodg

Kruszywo budowlane i drogowe.

Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena

stabilizowanych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.03.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla zadania:

~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-01.01.07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-01.01.07 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-01.01.07 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-01.01.07
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwy wymienionego podtoza, jak i do podbudowy
pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-01.01.07 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01.01.07 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-01.01.07.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-01.01.07.
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkifadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST  D-01.01.07.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-01.01.07. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-01.01.05.
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-01.01.07.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkaq obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D-01.01.07. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZONE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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D-04.04.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace
prowadzenia i odbioru robdt oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1. Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie wylgcznie do robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robdét dotyczacych oczyszczenia
i skropienia emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majace na celu
uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowa
podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Stosowane materiatly

Do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje kationowq
$redniorozpadowg K2-65 w ilosci 0,7 - 1,0 kg/ m2;

Do skropienia miedzywarstwowego nalezy uzy¢ emulsje kationowa szybkorozpadowg K1-65
w ilosci:

- na podbudowe z mieszanki mineralno-asfaltowej 0,5 - 0,7 kg/m2 ;

- na warstwe wigzaca z betonu asfaltowego 0,2 - 0,4 kg/m2;

- na geosiatke wzmacniajaca 1,2-1,5 kg/m2 lub wg wskazan producenta.

Iloéci podane powyzej otrzymano po przeliczeniu zalecanej zawartosci czystego asfaltu po
odparowaniu wody w potgczeniach miedzywarstwowych na ilosci emulsji w kg/m2. Jako podstawg do
obliczen przyjeto zalecenia PN-S-96025 ,Drogi samochodowe Nawierzchnie asfaltowe” oraz
standardowe zalecenia producentéw geosyntetykow.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT. EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni okresla PN-S-
96025.

Skropienie warstwy bitumicznej z utozeniem geosiatki powinno odpowiadac zaleceniom producenta
geosiatki lub Aprobaty technicznej dla geosiatki.

2.5. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywacé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcii,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 50C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy
uzywac szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,
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- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10 % od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a Kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, lisci i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na
ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy
mozna rozpoczal po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody Ilub
uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji,

- wg zalecen producenta lub Aprobaty technicznej w przypadku zastosowania geosiatki.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej ukfadarka wyposazong w rampe skrapiajaca. Do skropienia
warstw bitumicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg kationowa szybkorozpadowa, do skropienia
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie emulsjq sredniorozpadowa.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowgq). Temperatura emulsji asfaltowej
kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-400C. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do
temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilosc
rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg £ 10%.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego

i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody lub uptynniacza z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ préobne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna byé oparta na atestach producenta, z tym, Ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-77/C-04014.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$c skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
okreslonych w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogodlne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 *Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia
emulsjq asfaltowa powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodga lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST lub w ilosci ustalonej w prébnym skropieniu
i uzgodnionej z Inspektorem,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

Zeszyt Nr 60 IBDiM Warszawa 1999. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.01 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/16, KATEGORIA: KR2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W dla kategorii obcigzenia
ruchem KR2.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82]
i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Potaczenia technologiczne - pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.16.Zfacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.17.Spoiny - potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$é wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | 11a) 16 16 22 16 22
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
0OSsT)
Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50=70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skrtadnikdw rozpusz- | % PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
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6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] | Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] | Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$c¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] | Brak Brak
wymagan | wymagan

14023 [66] [66a

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB
V\Q:Eé%g\:fe Wiasciwosé I|\34ae(§g?1ia‘a nostk | 25/55 - 60 25/55 - 80
P a wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 _ _
raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 2555 |3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac | Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 2
h mieknienia [21] - -
eksploatacyjn
ych
Sita  rozciggania PN-EN 13589
(mata redkodé [62] PN- | J/cm | = 2 w 6 TBRb -
o ani‘;)e EN 13703 | 2 10°C (w
ag [63] 15°0)
Rozcigganie PN-EN 13587 -
Kohezja bezposrednie  w | [60] PN- | J/cm NPDa 0 -
5°C (rozcigganie | EN 13703 | 2
100 mm/min) [63]
Wahadto Vialit - -
(metoda PN-EN 13588 | J/cm NPDa 0
. [61] 2
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN o
Konsystencii Zmiana masy 12607-1[29] Yo <0,5 3 <0,5 3
(Odpornosé Pozostata PN-EN 1426
na starzenie | penetracja [20] & > 60 / > 60 /
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub - | temperatury [Pgllf'\' 1427 1oc | <8 2 <8 |2
3 [29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN  ISO | o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] c 2235 3 2235 |3
Temperatura PN-EN 12593 | , ) )
tamliwosci [25] c < -10 > =-15 7
Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398
Wymagania W 25°C prezysty [58] % > 60 4 > 80 2
Dodatkowe Nawrot sprezysty NPD TBRb 1
° a 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 | , NPDa 0
plastycznosci [66] Punkt c NPDa 0
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5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Réznica  tempe- | PN-EN 1427 | © <> 2 <5 2
ratur mieknienia [21]
Stabilnost PEN 13355 |
magazynowania. PN-EN 1426 n';m NPDa 0 NPDa 0
Roznica penetracji [20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [29] |
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 | C | TBRD 1 TBRb |1
12607-1lub-3 [29] | [21]
[30]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4 > 50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29] %
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398
w 10°C po | [58]
starzeniu wg PN- NPDa 0 NPDa 0
EN 12607-1 lub
-3[29] [30]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap
[65a]

N

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 } . 4 . 3
250C mm PN-EN 1426 [20] | 50+70 35+50
2 Temperatura | o PN-EN 1427 [21] | 5464 2 57269 |1
mieknienia
3 Indeks } PN-EN  13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 do | 3
penetracji [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura ° PN-EN ISO 2592 4 4
zaptonu C [70] >250 >250
5 Rogpuszczal- % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
nos¢ [24]
6 Temperatura }
tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17 5 <-15 4
[25]
Fraassa
7 Lepkos¢ )
dynamiczna w | Pa's P£\17EN 12596 >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ ) Brak brak
kinematyczna ;an/ I[DQIG]EN 12595 wyma- 0 wyma- 0
w 135°C gan gan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] | =50 2 =60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy | , PN-EN  12607-1 1 1
po starzeniu o [29] <0,5 <0,5
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjq £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia # 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikdw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrédwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

kategoria nie wyzsza niz:

Lp.  |Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];GC85/20 GC90/20 GC90/20
kategoria nie nizsza niz:

2 T . o . . |G25/15 G25/15 G25/15
olerancja uziarnienia; odchylenia nlero/15 G20/15 G20/15
wieksze niz wedtug kategorii: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];/f2 f2 >

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nieFI35 lub SI35

FI25 lub SI25

FI25 lub SI25

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

WyZsza niz:
5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i ‘tamanej w kruszywie
grubym  wedtug PN-EN  933-5 [9];Cdeklarowana C50/10 C50/10
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wediug normy PN-EN 1097-2[13], badanal_A40 LA30 LA30

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana d(rezk:;rowana dfzk;zrowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta p p
producenta producenta
8 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana g(rezk:;rowana rc)lleizrowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 | F2 F2 F2
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana | SBLA SBLA SBLA
kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis g(:zkelirgmacm/:enta gle<elirowany gtrazkgrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug mLPC 0,1
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PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria | mLPC 0,1 mLPC 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

) : wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem 0dDornosé 0dDornosé 0dDOrnose
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wdymagaf@ wdymagalj«,a w(}/magar:lla
1744-1[22], p. 19.2: odpornosc¢ odpornosc¢ odpornosc
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1| V3,5 V3,5 V3,5
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8

do warstwy wigzacej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7
1 Emarme.m.e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GA85 GF85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GTCNR GTC20
GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], 3
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN EcsDeklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 Q?EEI;IMOSC wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mLPCO 1
1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: !

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR?

1 Emarme.m.e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GAS5

ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GTCNR GTC20

GTC20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], 16

kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10

nie wyzsza niz:
5 Kanciastosc kruszywa drc_;bn_ego.\{vedlrug_I.DN—EN 933- | EcsDekla- ECS30 | ECS30

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dekl d

7,8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 Q?EEI;IMOSC wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mLPCO 1

1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: !
d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wifasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
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KR1 = KR2 | KR3 = KR4 | KR5 = KR?

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jallkoéc'.py’féwuwedlrug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
Zav_vartos’_(:_ lwody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4  [14], | V28/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

o X WS10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cC70

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | KaDeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skifadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego |lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 15 i 16 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do
19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byc¢
modyfikowany polimerami.

BNDeklarowana

Tablica 15. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
,gorace przy zimnym”
. Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
lub elastyczne elastyczne tasmy
tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne  tasmy

bitumiczne

Tablica 16.Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
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mieknienia PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia

dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?2
tasmy 13 [75])
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C
tasmy po starzeniu | 13 [75])
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] =800C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
5s,150¢ 2[71]

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5h, - <0,75 N/mm2
10°C

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moggq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej s$rodka obnizajacego temperature
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatqcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
zawartosc - lepiszcza, | pying g Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum#*)

*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$é¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik
2,650

wedtug rownania: Pd
2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 21, 22 i 23.
Tablica 21.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiadciwose zageszczania Metodg i warunki AC11W AC16W
wg PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
VWVO'meon:rzeStrze”'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 | VFBmin 60
yp 2x50 uderzed | p. 5 VFBmax 80 | VFBmax 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych o
przestrzeni w | C-1-2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], VMAmIn 14 | VMAmin 14
. . . | 2x50 uderzen | p. 5
mieszan-ce mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
s N . o
Od_porn.osc na C.1.1,ub|Jan|§, pr_zechowywanle w 40°C ITSR80 ITSR80
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C a)

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku
1 [82].

Tablica 22. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki

Wiasciwosc }z;;:n\lg_%f\lzczanla W9 | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0

PN-EN 12697-8 [37], p. 4

przestrzeni 2%x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0

Odpornost  na | C.1.20, PN-EN 1269722 [41], | yrepr | WISAIR

deformacje trwate | watowanie, P 10,15 !

a)c) P98-P100 PN-EN 13108-20 [54], PRDAIR 7.0 PRDAIR?7,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ! 0
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PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C b)

ITS80 ITSR80

a)Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1[82],

c)Procedure kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiadciwoéé E?\lg_gf\lzcza”'a W9 | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [54]
Vmin
Zawartos¢ ~ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vmin 4,0 4,0
przestrzeni 2%x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax
7,0
s PN-EN 12697-22 [41], WTSAI
ng%?;:‘;’f% trwar]fz ch'a lJfE:z\A(/)énie metoda B w powietrzu, | WTSAIR 0,10 | R 0,10
2)0) L PO8-P100 PN-EN 13108-20 [54], | PRDAIR 5,0 PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 5,0
PN-EN 12697-12 [39],
s N : 5
Od_porn.osc na C.1.1,ub|Jan|§, przechowywanle w 40°C z ITSR80 ITSR80
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-

zania, badanie w 25°C b)
a)Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku
1[82],

c)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na rdéznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkdédw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania,skrzyrﬁ olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50i 50/70: 135°C+£5°C,

MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+£5°C,

PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatéw, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich skfadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
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dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Iub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunad.

Podioze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg

Dopuszczalne wartoséci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
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G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm Iub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préoba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegolnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne 2z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prdbnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac¢ prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢
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tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie prdbki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodq Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukifadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade moéwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwodch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne pofaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach rédwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
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elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkow
transportu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rédwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku préobnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podfuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztqcza podituznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej
w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposoéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jag
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajagcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gdérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie
zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm Iub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,

- informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

maksymalnego obcigzenia osi ponizej

przy wymaganej temperaturze

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tqcznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w
(obowigzkowa) stanie nasyconym | 1
powierzchniowo suchym.
Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy | maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1

82



~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”
————— —————— —————— ————————— —— — ———————————— — ]

130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- | PN-EN 12697-24 [42], zalacznik
chni zaprojektowanych wg kryterium | D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na  paliwo  (powigzana | PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na  S$rodki  odladzajace | PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)

dodatkowe,

arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciq i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunagd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 84mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos$c¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szerokos¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodq nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skifadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadal kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prdobke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0od3do4 |od5do8 | 0d9do19 | =20
< 0,063 mm [%(m/m) - | £4,0 | £3,6 | £3,2 +2,9 2,4 +£2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -|£3,0 | £2,7 | £2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - | £50 | £4,4 | £3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - | £4,0 | £3,6 | £3,3 +2,9 +2,5 +£2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikdw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | 0Od5do8a) | Od 9 do 19a) =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$réd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania
6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w
badaniu typu o wiecej niz 8°C.
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
Tablica 31.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostata udokumentowana w
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ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar | zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie 86drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza  sie
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiardw | 0+10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
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Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda =zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
fukédw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci podiuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartoséci odchylenn réownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34.Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyllen- rownosci
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i|12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokoéci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35.Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci
) ) ) odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i
wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i| 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjq £+ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczacé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
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PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1744-1
12591

12592
12593

12595

12596

12606-1

12607-1

12607-3

12697-1

12697-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

12697-24

12697-26

12697-27

12697-36

12697-39

mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci préobek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania
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PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos$¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
utrwalen stosowanych na drogach,

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton

powierzchniowych
lotniskach i innych

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
- Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
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okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

73.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

74.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

75.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych Ilub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczne
81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/11, KATEGORIA: KR2.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla
kategorii obcigzenia ruchem KR2.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne - pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Zfacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny - potaczenia roznych materiatédw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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AC_S beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP  miejsce obstugi podrdéznych.

ZKP zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$é wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.
2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]
Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [67]

4 Zawartosé sktadnikdéw PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
starzeniu, nie mniej niz

8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
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| starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 | -8 -10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos$c¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Metod

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

Wymaganie 3 Jed- (PMB)
podstawow | Wiasciwosé badani | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
e a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
a w
posrednich Penetracia PN-EN 01
temperatur raca | 41426 ' 45-80 |4 45-80 |4 45-80 | 4
w 25°C mm
ach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
a w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C = 55 7 = 65 5 > 80 2
rach mieknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
;‘i’;c'qga' PN-EN
(metoda z [15’5]89 >3 >2 TBRb
duktylome- PN-EN J/cm2 v_v5°C 2 w 6 (w -
trem, 13703 10°C 10°C)
rozcigganie [61]
50
mm/min)
Kohezja zozua_ganl PN-EN
bezposredn [15’85]87
ie w 5°C PN-EN J/cm2 | NRa 0 NRa 0 NRa 0
(rozciggani 13703
e 100 [61]
mm/min)
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | J/cm2 | NRa | O NRa |0 NRa |0
(meto-da
; [59]
uderzenia)
.. . PN-EN
Statosc Zmiana 12607 | % <05 |3 <05 |3 <05 |3
kon- masy
N -1[30]
systencji PN-EN
(Odpornos¢ | Pozostata
. 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
na penetracja
. [21]
starzenie) Wzrost
wg  PN-EN tefnr_ PN-EN
12607-1 ratur 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
[30] peratury 1 571
mieknienia
Inne Temperatur PN-EN
T P ISO °C >235 |3 >235 |3 >235 |3
witasciwosci | a zaptonu 2592

95



~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”

[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 | °C <-15 |7 <-15 |7 <-18 |8
famliwosci [26]
Nawrot
sprezoysty PN-EN =70 3 = 80 2 > 80 2
w 25°C 13398 | %
Nawrét [56]
sprezysty NRa 0 NRa 0 TBRb 1
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos | [64] °C NRa 0 NRa 0 NRa 0
Wymagania | ci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] °
Réznica PN-EN | © =3 |2 =3 |2 =3 |2
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
. L PN-EN
Stabilnos¢
magazyno [15373]99 01
\}/{V{:\_-n_ia. PN-EN m’m NRa 0 NRa 0 NRa 0
0znica
penetracji [1;12]6
Spadek
tem- PN-EN

peratury 12607
mieknienia | -1

po [29] °C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 1427

12607 [22]
-1 [30]
Nawrot
Wymagania spre—iysty
Dodatkowe W 25 C po
starzeniu > 50 4 > 60 3 > 60 3
PN-EN
wg PN-EN 12607
12607-1 1
[30]
7 [30] %
Nawrot
s;re—cz)ysty igég’;
w 10°C po [56]
starzeniu NRa 0 NRa 0 TBRb 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5.Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt

Lp. | Wihasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64
badania -

Wymaganie | Klasa
- 5 .

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm [P£\11:I|EN 1426 50-70 4

2 Temperatura mieknienia oC [Pglz-;EN 1427 54-64 2

3 Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 | +0,3 do |3
[63] +2,0

4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 | > 250 4
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[68]
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 | | g 2
[25] -
6 Temperatura tamliwosci Fraassa oC [P£\16—;EN 12593 | o 45 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 | 900 4
[28] -
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 | Brak 0
[27] wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja PO | o, PN-EN 1426 | 50 2
starzeniu [21] B
10 | Wzrost temp. mieknienia po | o PN-EN 1427 3
starzeniu c [22] = 10
11 | Zmiana masy po starzeniu % i’l[\l:;g;\l 12607- <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjq £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Ez'am'e.”'e. wedtug PN-EN 933-1[6]; | 5g5/20 GC90/20 GC90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15 G25/15
wieksze niz wedtug kategorii: G20/15 G20/15 G20/15
' G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933- | f2 f2 2
1[6]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; | FI25 lub | FI20 lub | FI20 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz: SI125 SI120
5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w | C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | deklarowana C95/1 C95/1
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze | LA30 LA30 LA25
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy | PSVv44 PSVDeklarow | PSV50%*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie ana, nie
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nizsza niz: mniej niz
48%*)
8 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos$¢ wediug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy | 10 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana | SBLA SBLA SBLA
kategoria:
12| Sutad chemiczny - uproszczony opis gsklarowpiz-ez gsklam\gfz_ez gszliirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria | mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odpornosé odpornosc¢ odpornosc¢
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ odpornosc odpornosc
[23], p. 19.2:
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V3,5 V3,5 V3,5
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), mogga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego
jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wWyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana | GF85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GTCNR
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria | [3
nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie | MBF10
wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug | Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7 misgkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mLPCO 1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: !

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

do warstwy $cieralnej z betonu
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+ KR2 [ KR3 + KR4 | KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], GF85 lub GAS5
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie | GTCNR GTC20 GTC20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wediug PN-EN 933-1 [6], 16
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- EcsDeklaro
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza wana Ecs30 Ecs30
niz:
6 Soe-zsdt;).s;’galzebng\:vedlrug PN-EN 1097-6 [16], | 4ekiarowana przez producenta
7 rNOanggkI;\:vgslcubv;ed’rug PN-EN 1097-6 [16], | joyjarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza | mLPCO,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowac

Tablica 9.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiadciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
P- Y KR1 = KR2 | KR3 = KR4 | KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
R . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwart_osc w'o_clly wediug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], | V28/45
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: AR8B8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS10
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie | CC70
nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | Ka20
[4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2
. BNDeklarowana
[55], wymagana kategoria:

Skfadowanie kruszywa
zanieczyszczeniem

powinno

sie odbywa¢ w warunkach
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

zabezpieczajacych je przed

Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W

poprawy powinowactwa

fizykochemicznego

lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wediug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

99



~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”
————— —————— —————— ————————— —— — ———————————— — ]

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 10.Materiaty do ztaqczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metoda , gorace

przy zimnym”

. Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe

Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne tasmy

tasmy bitumiczne
bitumiczne

drogi

Tablica 11.Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna

lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy

opis

Wiasciwosé Metoda badawcza 7 . Wymaganie
warunkow badania

Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[22] =90°C

PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%

przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm2

13 [73])

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podacd

przyczepnosci tasmy po | (PN-EN 13880- | -10°C wynik

starzeniu termicznym 13 [73])

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| >70°C

Tablica 14.Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

temperaturze lejnosci

polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

=80°C

Penetracja stozkiem w 25°C,

PN-EN 13880-

30do 60 0,1 mm

5s,150 g 2[69]

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
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Wydtuzenie nieciggte (préba | PN-EN 13880-13[73] =25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?2
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 | PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moggq by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i witasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16 i 17.
Tablica 16.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] | Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum*)

Tablica 17.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc ACSS AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 | - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 4 |75
8
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4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,8 Bmin5,8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
a =

Py
2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 18, 19 i 20.
Tablica 18.Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
\f’iﬁar;ﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 | Vmin1,0 | Vmin1,0
Y . 2x50 uderzen | p. 4 Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni
Wolne VFBmIn75 | VFBmin75 | VFBmin75
przestr_zenle C.1.2,ub|Jan|g, PN-EN 12697-8 [35], VFBmax9 | VFBmaxS | VFBmax9
wypetnione 2x50 uderzen | p. 5 3 3 3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I . . .
. C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VMAmMinl | VMAminl | VMAminl
przestrzeni .
; 2x50 uderzen | p.5 4 4 4
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1.ubiianie przechowywanie w
dziatanie - 2/ublanie, | anoc jednym cyklem | ITSR90 ITSR90 ITSR90
2x35 uderzen .
wodya) zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawartosc C.1.2, . .
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 vmin2,0 ) Vmin2,0
. . Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen

Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda | WTSAIR WTSAIR

deformacje trwate | watowanie B w_powietrzu, PN-EN | 0,15 0,15
a), ©) P98-P100 ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDAIR9, | PRDAIR9,
! cykli [52] 0 0
B c11, PN-EN 12697-12 [371,
Odpornosc —  na | 15 nie x35 | Przechowywanie w  40°C z | 1ropgq | [rsRop
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[80] w zataczniku 1
c)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2
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Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 | vmin2,0
wolnych ubijanie, D. 4 Vmaxd4 Vmaxd4
przestrzeni 2x75 uderzen )
L1 PN-EN 12697-22 [40], metoda | WTSAIR WTSAIR
ng%?;:‘;’fj% na ch'a lJfE:z\A(/)énie B w powietrzu, PN-EN | 0,10 0,10
’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDAIR7, | PRDAIR?,
trwate a), c) P98-P100 -
cykli [52] 0 0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporn_osc na C.1.1,ub|Jan|g, przechowywame w flO°_C Z | ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
Wspotczynnik ; Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Qd=70d Qd=70d
luminacji WT-2 2014 [80] Qd=>90e Qd=>90e
a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 1.
c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem préobek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowad certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatdw, na rdéznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkoéw uzycia dodatkédw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie s$rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacd
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70i 70/100: 135°C+£5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedq stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
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oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunad.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod  warstwe
$cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

G, Z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia

O (O
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i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrad
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne 2z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prdobek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢
tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
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pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie prdbki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukifadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne pofaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad¢, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywad betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozkitadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng
maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do ukfadania dwodch  warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw
transportu,

stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Pofaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne pofaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dlugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkiadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdéw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztqczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. KrawedZz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skoéna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej
w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Zalewy drogowe na gorgaco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosc
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkfadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gdérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajacq rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drdég krajowych i nawierzchnia w tunelach.
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Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rédwniez zastosowanie
innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne). ) )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania witasciwoséci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.

- informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodio i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]

PN-EN 14023 [64]) Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkgcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni fgcznie | PN-EN 12697-8 [35]
z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vmax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo | 1
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
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12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody | PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej | 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D | 1
kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na $rodki odladzajgce | PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne]j z nastepujacych
- witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkdéw),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciq i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunggd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wifasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos$c¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szerokos¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodq nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byc¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
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pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 =20

do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], | £4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 2,4 +£2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], | £3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], | £5,0 | 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], | £4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +£3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- x£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0od>5 0d o9

1 2 Od 3do 4 do 8a) do 19a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$réd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodgq RTFOT podany w normie (przykfadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w
ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwoérnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej prdébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Witasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc wolnych

Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5

AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5

AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy
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Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboé¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-
EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza  sie
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
fukédw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rdwnosc

a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI,

pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugos¢ taty w pomiarze réownosci
podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni dréog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byc¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowaznag uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen roéwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig

wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg
profilometryczn

Maksymalne  wartosci wskaznikéw  dla
Klasa drogi Element nawierzchni f:;ﬁ?;%o zakresu  dtugosci  odcinka  drogi
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i
wytaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza
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Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4
dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia,
postojowe,
jezdnie ftacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej

(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.
Maksymalne wartoséci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32.Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za

pomocg pomiaru ciagtego, taty i klina
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw

nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg

wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie

to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a

zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna

szerokoéci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia

rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci

odchylen rownosci

poprzecznej warstwy [mm]

dla warstwy Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wiaczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w

linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq

projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna

Klasa drogi Element nawierzchni
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by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 117drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kotfa. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonac¢ w
$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u)
- D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tqcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio
60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspodtczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego

wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu | - 0,49% 0,44

zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne

Pasy wiaczenia i | 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2-lux) - dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie  miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-3

1367-6

1426

1427

1744-1

12591

12592
12593

12595

12596

12606-1

12607-1

12697-1

12697-2

12697-5

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Czes$c¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw  atmosferycznych - Cze$¢  6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i |lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
- Czesc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie
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gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20:
Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i
kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wifasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
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asfaltowych metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych - Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 i PN-EN wielorodzajowe. Zataqcznik krajowy NA

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okres$lajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania

stuzagca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (prdba
przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
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Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.03.01 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nos$nosc¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace - technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w
sposéb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej Ilub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddéw.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowq,
sktadajaca sie z grubego famanego kruszywa o niecigqgtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego famanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci
wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona - nawierzchnia
asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.12. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wilasciwosci
drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdérej faza
zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a faza ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjq asfaltowa w celu zwiekszenia
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wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) weditug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM-beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA-asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma-mieszanka mineralno asfaltowa

PA-asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH-wykfadnik stezenia jondéw wodorowych

SMA-mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS-wysoki modut sztywnosci

%(m/m)-utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majq dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢é wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do zigczania warstw asfaltowych nawierzchni:

- C60B3 zZM,

- C60BP3 zZM,

- C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1.Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN

13808 [21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zigczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z  asfaltéw
przeznaczona do ztaczania warstw | niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach  obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ziaczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | drogach obcigzonych
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ztaczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | obcigzonych ruchem
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz | od KR1 do KR7 oraz do
do  zigczania warstw konstrukcyjnych | ztaczania wszystkich
nawierzchni rodzajéw warstw z
wylaczeniem  warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach  obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen

miedzywarstwowych w

Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp Wiadciwosé Metoda Jednos- | Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
' badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN % 58 do 62(6) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. Indeks PN-EN g/100 g | 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatosc PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7] (m/m)
4, Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NRa (0) NRa (0) 275 (2)
nosc¢ do | 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne | kruszywie ni
go bazaltowym)
6. Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 | 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14] | _
stabilizowany i PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu | 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura | PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN J/cm2 NRa (0) Wartosc NRa (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. Nawrét PN-EN % NRa (0) > 50 (5) NRa (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej
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Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowacé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan
odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na -
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji
z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki - réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci
przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona
do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podioza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowq podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych
nalezy opo6zni¢ skropienie do momentu czes$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do
stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podfoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub
tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka préobnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek préobny w celu:
stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

okreslenia poprawnosci dozowania emulsiji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwiaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne - emulsje o pH wiekszym niz 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
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Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektédw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podfoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogolnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych
Lp. Rodzaj pofaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | 1)
chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60B10 ZM/R2)
hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu Ilub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60BP3 ZM3)
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4)
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZzM4)
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej | C60BP3 ZM
asfaltowej
1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni - C60B10
ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej
wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM
2) Zalecana emulsja o pH > 4
3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci
na $cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg,

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

asfaltowa podtoza z mieszanki

mineralno-asfaltowej

[kg/m2] (uwaga-

Podioze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa

asfaltowg

Rodzaij cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA

asfaltowa lub z AC

Dla drdg kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana | - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub | stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
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Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Ilub w | - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej
podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

~X" = nie dotyczy

.~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a
[31,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowana 60%
szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej
warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania
podane w tablicy 5 mogq zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma byc¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy
jest zbyt duzy, nalezy wstrzymal sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza
w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 6.Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
rownej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tloce Rodza]
Warstwa podbudowy z|0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z|0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH>=3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjq

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w
rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
$wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem
nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
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Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednia ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg
ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drdg o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac¢ sie w przedziale
250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje  jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest
wymagane. Mleczko  wapienne nalezy  przechowywa¢ w  odpowiednich  zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmdw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/mz2,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczq
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 Czystos$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia ;02001)7 3000 Wg pktu 5.7.2 2)
Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia|l prébka na

> miedzy warstwami 15000 m2 Wg tab. 8 3)
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wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2

i raz na 3000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: = 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m2
wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos$¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagania wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na

Potaczenie miedzy warstwami $cinanie, na préobkach @150 mm (@100 mm)
[MPa]

Scieralna-wigzacaa) 1,0

Wigzaca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudowab) 0,6

Cienka warstwa $cieralna (grubosc¢ | 1,3c)

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa Scieralna
nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych
nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%
Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania
sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm Ilub @150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne pofgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci
wykonanych robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
1: Odzyskiwanie metoda odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$c
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
13808:2013- emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
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26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoséci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep
4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCIA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY
WARSTWOWEJ]%2031.08.2014.pdf

11. Zalaczniki

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

- zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg
sie w nich,

- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do
potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie
do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych 2z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zigczania
warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc.
Nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.
Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:
- catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gbérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest
na wierzch gornej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej
warstwy - sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej
lezacymi warstwami (wigzacq i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza
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(np. jesienig), co wptywa na wilgotnos$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody
z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
réwnomiernos$c¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu
wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem
emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokfadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchionie.
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D-05.04.01 NAWIERZCHNIA UTRWALONA EMULSJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni z podwojnym rozsypaniem grysow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zalgczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego
utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie:

pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem gryséw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem grysu
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roziozeniem grysu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o waskiej frakcji,

- drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

DL IS W0,

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw
Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiadac
wymaganiom. Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé grysy lub zwiry kruszone
o waskich frakcjach uziarnienia zgodnie z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszej SST.
Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach: 4mm
do 6,3, od 6,3 mm do 10mm, od 10mm do 12,8mm, od 12,8mm do 16mm.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze
skat wapiennych.
2.2.2. Sktadowanie kruszyw
Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom .Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw
na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.
Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne , dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni
zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i
poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich mieszanie sie zardwno w czasie skifadowania , jak réwniez fadowania
i transportu.
2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom.
Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1i-
65MP, K1-70MP, spefniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z
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opracowaniem ,, Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em- 94”-IBMiM - 1994
[5].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia:

szczotki mechaniczne - do oczyszczenia nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

skrapiarka lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni

rozsypywarki kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni

walce drogowe - do przewatowania roztozonego kruszywa

3.3 Wymagania dla sprzetu

Wymagania dla sprzetu: Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora
zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogoélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
$cieralnej, oraz jest metodg na uzupetnienie ubytkéw w warstwach asfaltowych.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykona¢ w okresie , gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza
od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz + 15°C przy stosowaniu
innych lepiszczy. Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji
asfaltowej i +10 °C przy innych lepiszczach bezwodnych

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robot podczas odpaddéw atmosferycznych.

5.4. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejgca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana : Przed przystgpieniem do rozkifadania lepiszcza,
nawierzchnia powinna by¢ dokfadnie oczyszczona za pomoca sprzetu mechanicznego. W
szczegdblnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczanie nawierzchni mozna wykonac
przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni — wazne przy
stosowaniu lepiszczy na gorgaco).

5.5. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktadaé: Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujaca
temperature:

- emulsja K1-65 - od 40 do 500C,

- emulsja K1-70 - od 60 do 650C,

- emulsja K1-65MP - od 50 do 600C,

- emulsja K1-70 MP - od 65 do 750C.

Jezeli powierzchniowe utrwalanie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu. Przy rozpoczynaniu
skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wiasciwg jednorodnos¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie
dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym
krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.6. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktadac: Kruszywo powinno by¢ rozktadane roéwnomierng warstwg w ilosci
ustalonej receptg, na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocga rozsypywarki kruszywa. Przy
stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia
kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.7. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione
(walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowacé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wifasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10km/h.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje sie
tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.8. Roboty porzadkowe
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Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia nadmiaru gryséw z remontowanego odcinka drogi
w ciagu 5 dni w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

5.9 Oznakowanie robét

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonych powierzchniowych utrwaleniach ubytkow,
sprzyja utwardzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona do 30
km/h. W okresie pierwszych 48 godzin, a przy najmniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
w okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania zadania, Wykonawca wprowadzi ograniczenie predkosci
ruchu do 30 km/h na remontowanym odcinku drogi.

Zachodzi rowniez koniecznos$¢ ustawienia znakdw informacyjnych A-28 ,Sypki zwir” oraz A-14
~Roboty na drodze”. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badan.
1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
2 Badanie emulsji Dla kazdej dostawy
3 Sprawdzenie czystosci nawierzchni W sposob ciggty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza Przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny)
i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa Przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny)
i w przypadku watpliwosci
6 Sprawdzenie  temperatury  otoczenia i | Codziennie przed rozpoczeciem robdt
nawierzchni
7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza Minimum 3 razy na zmiane robocza
8 Pomiary szerokosci powierzchniowego | W 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z
wymaganiami .

6.3.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do +-1 cm. Szerokos$¢ nie powinna
sie réznic od projektowanej wiecej niz o +-5 cm.

6.3.2. Réwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary
takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiardw
réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robédt

6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi
w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) remontu nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie lepiszczy,
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- dostawe i prace sprzetu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),

- prace przy ustaleniu ilosci materiatow,

- roztozenie lepiszcza,

- roztozenie kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-05.05.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dla zadania:

~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robdt w ramach realizacji zadania jak w p.
1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych ze
$cinaniem poboczy i ich uzupetnianiem oraz odwozem i utylizacjg materiatu ze Scinki poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Inzynier - Inspektor nadzoru.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do umocnienia poboczy zastosowa¢ mieszanke z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciggtym
0-31,5. Dopuszcza sie mozliwo$s¢ wykonania umocnienia poboczy z kruszywa 8-16 otoczonego
asfaltem badz z destruktu asfaltowego z frezowania nawierzchni.

Minimalna grubos¢ dla mieszanki 0-31,5 - 10 cm. Dla pozostatych - 15 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac sie
mozliwosécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcdw,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikédw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ i zutylizowaé¢, lub jesli opis
zamdwienia okresla miejsce wbudowania — materiat nalezy odwiez¢ na oktad w

"

”
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zabezpieczone przez Wykonawce miejsce sktadowania w rejonie przewidywanego miejsca
wbudowania.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik  zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosic¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupeinianie poboczy

W  przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupetni¢ materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktéorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu
uzupetniajagcego. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosic¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1]. ] ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy badania materiatdw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki .

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
zadaniu

1 Uziarnienie (dla mieszanki 0-31,5) mieszanki uzupetniajacej |2 probki

2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w Scietym poboczu 2 probki

4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub uzupetnianych |2 razy na 1 km

poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupeinianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Rownos$¢ podtuzna co 50 m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnosc¢ poboczy

Nieréownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? $cinania poboczy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykoszenie trawy oraz samosiejek,

- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

- odwiezienie i utylizacja materiatu z rozbiorki,

Cena wykonania 1 m? uzupetnienia poboczy obejmuje:

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i fatg,

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.00.00 INNE ROBOTY
D-06.01.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z przebudowa barier ochronnych wg PN-EN 1317 dla zadania pn.:
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze stalowych barier
ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - jest urzgdzeniem bezpieczenstwa ruchu drogowego, ale jest takze
fizyczng przeszkoda, ktéra w przypadku uderzenia w nig pojazdu stanowi¢ moze zagrozenie

dla zdrowia lub zycia uczestnikdw ruchu drogowego.

Zasadniczym celem stosowania drogowych barier ochronnych jest ochrona zdrowia i zycia
uczestnikdédw ruchu drogowego oraz bezpieczenstwa oséb i budowli znajdujacych sie w otoczeniu
drogi. Bariery ochronne mozna stosowac jedynie wtedy, gdy ich brak mdégtby mie¢ bardziej
negatywne skutki dla oséb przebywajacych w pojezdzie oraz dla oséb i obiektdw znajdujacych sie
w obszarze zagrozonym.

1.4.2. Bariera ochronna przekfadkowa -bariera ochronna, w ktorej prowadnica zamocowana jest do
stupkdw za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100
mm do 180 mm

1.4.3. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.4. Przektadka —element bariery, zwykle wykonany z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (ceownika, dwuteownika), o szerokosci 100-140 mm, umieszczony miedzy
prowadnicg i stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze lepszych wiasciwosci kolizyjnych (niz
w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcenia
lub przemieszczenia stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona do géry.

1.4.5. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem, a prowadnicg co najmniej 250
mm.

1.4.6. Wysiegnik — element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktdrego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatnos¢

prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajqcego pojazdu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i za zgodnos$¢ z Dokumentacja,
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier

Nalezy stosowac bariery z materiatow gwarantujacych uzyskanie nastepujacych parametrow:

- poziom powstrzymania N2,

- poziom intensywnosci zderzenia min. B

- poziom szerokosci pracujacej min. W3

Wykonawca przedstawi dla barier atesty i certyfikaty okreslajace ich trwato$¢ oraz Aprobaty
Techniczne wydane przez IBDiM.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe w taki sposdb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki przez okres co najmniej
25 lat.

Minimalna grubos¢ powtoki dla elementdéw bariery powinna wynosi¢ 70 um, a dla tacznikéw

50um.
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2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadad
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

2.5. Mocowanie stupkow.

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu, w ktérym zagtebione sg stupki barier

ochronnych powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205;1998.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania barier

Nalezy zastosowac taki sprzet do montazu barier, aby jego uzycie nie spowodowato uszkodzenia
ochrony antykorozyjnej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawacé poza gabaryt srodka transportu i powinny by¢
zabezpieczone przed wypadnieciem. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Prowadnice i pasy profilowe powinny by¢ magazynowane i transportowane zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-EN 10142 i PN-EN 10147.

Zatadunek i roztadunek elementéw barier powinien odbywac sie za pomocg dzwigdw lub recznie.
W czasie roztadunku i zatadunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem.
W czasie transportu elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powtoki
antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Bariery powinny by¢ montowane zgodnie z lokalizacja, rzednymi i niweletqg wg Dokumentacji
Projektowej.

W trakcie montazu barier Wykonawca nie powinien cigé, spawac ani wygina¢ elementéw barier bez
uprzedniej zgody Inzyniera i sprawdzenia czy nie spowoduje to zmniejszenia efektywnosci bariery w
przenoszeniu obcigzenia spowodowanego uderzeniem pojazdu.

Drogowa bariera ochronna musi by¢ wyposazona w odcinki poczatkowe i korncowe.

Odcinki te mogga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi

na odpowiedniej dtugosci oraz zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu albo
specjalnymi konstrukcjami (koncowkami) spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 1317.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonac
nastepujace roboty przygotowawcze:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery.

Dopuszczalne odchyitki osadzonych stupkéw wynosza:

— odchylenie od pionu + 1%,

— odchytka w wysokosci stupka = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

5.2.2. Montaz prowadnicy

Sposbéb montazu prowadnicy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordw

w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub ciec¢
naruszajacych powtoke antykorozyjng poszczegdlnych elementéw bariery. Wszystkie ewentualne
uszkodzenia powtoki muszg by¢ naprawione zgodnie z wymaganiem Inzyniera.

5.2.3. Ochrona antykorozyjna

Ochrone antykorozyjng wszystkich elementéw bariery przez ocynkowanie ogniowe — p. 2.3.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D - M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atesty producenta
barier.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokosc

prowadnicy nad chodnikiem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) prawidtowos$¢ ochrony antykorozyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest 1 m (metr) bariery ochronnej danego typu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

— osadzenie kotew stupkdéw bariery;

— ochrona antykorozyjna;

— montaz barier odpowiedniego typu,

regulacja wysokosci bariery,

wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe giete na zimno. Warunki techniczne

odstawy. Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego.

3. PN-EN 10142:1993 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo

w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno - Warunki

techniczne dostawy.

4. PN-EN 10147:2000 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo

w sposob ciagty - Warunki techniczne dostawy

5. PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne Stosowania drogowych Barier ochronnych na drogach krajowych GDDKIA, kwiecien
2010

2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. (Zat. nr 1 do zarzadzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
marca 1994 r. poz. 120
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D-07.00.00 ZIELEN . .
D-07.01.01 WYKONANIE I PIELEGNACJA TRAWNIKOW, ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
+zaktadaniem i pielegnacjq trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

+ sadzeniem drzew i krzewéw.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.
1.2.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.2.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami rosliny.

1.2.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.2.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkodtce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujace
charakterystyki:

*ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem roboét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgacych 2 m wysokosci,

+ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Kompost

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu roéznych
odpadkoéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor,
wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

-pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u
form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady Zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
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- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zte zroséniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikow.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania trawnikdéw sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowacé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sq w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Ze ST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

5.2. Drzewa i krzewy

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowacé miske i podlag,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

-okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
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-pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
-wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
-ilosci rozrzuconego kompostu,
-prawidtowego uwatowania terenu,
-zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
-gestosci zasiewu nasion,
-prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
-okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
-dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
-prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
-obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.2. Drzewa i krzewy
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkdéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektowa,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,
- prawidtowosci osadzenia palikdéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw,
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu,
- szt. (sztuka) wykonanych prefabrykowanych betonowych donic,
- m3 (metr szeScienny) ziemi urodzajnej.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje przez okres budowy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie przez
okres budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-G-98011 Torf rolniczy
. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
Uwaga Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

oulhwWNE

147



~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”

D-07.02.01 WYCINKA DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania i przepisy dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wycinkg drzew i przygotowanie terenu w pasie realizacji inwestycji pn.

~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina” wraz z
przejeciem drewna i wszelkich odpadéw powstatych w trakcie wycinki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana, jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt objetych dokumentacjg przetargowych dla robdt opisanych
w punkcie 1.1. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Zakres wycinki

Zakres wycinki, ktorych dotyczy przedmiotowa Specyfikacja obejmuje wyciecie drzew i podrostow, w
pasie realizacji inwestycji pn. ,Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w
miejscowosci Bestwina" wraz z przejeciem drewna uzyskanego z tej wycinki.

Lokalizacje drzew przewidzianych do wyciecia wskazano w inwentaryzacji zieleni z 2015r.

1.3.1. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Do wykonania robét objetych niniejsza ST niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zabezpieczenie istniejacych budowli nadziemnych i podziemnych,

- zabezpieczenie istniejacej zieleni nie podlegajacej przesadzeniu oraz wycince,

- przygotowanie i wyznaczenie drzew do wycinki,

- segregowanie wycietych drzew i przygotowanie do wywozu.

oraz prace towarzyszace:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- zasypanie miejsc po wycince drzew, wyréwnanie terenu w miejscu wycinki,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

- wywéz materiatu z wycinki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00
Wymagania ogolne.

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi Normami branzowymi, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Inwentaryzacjq, zieleni,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Przed przystapieniem do wycinki Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego kopie dokumentéw
potwierdzajacych mozliwo$¢ prowadzenia robdt.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia pni drzew, przewidzianych do zachowania stosowac szczelne okfadanie deskami
na catej powierzchni pnia a wysokos¢ oszalowania winna wynosi¢ ponad 150 cm. Oszalowanie winno
by¢ przymocowane do pnia paskami z drutu lub specjalnej tasmy stalowej. Opaski nalezy stosowac
w odlegtosci 50 cm od siebie, czyli minimum 3 szt. na pniu. W miejscach, gdzie ptaszczyzna nie jest
w stanie przylega¢ do pnia, np. na skutek skrzywien lub wypuktosci, powstata przestrzen miedzy
pniem i deskami wypetni¢ torfem.

Do zasypania dotéw po karczowaniu pni stosowa¢ materiaty sypkie wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Materiaty uzyte do Robdt muszg spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatu
dostarczonego na Teren Budowy oraz za jego wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji przetargowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
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Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robdt ma by¢ sprawny technicznie, spetnia¢ wymagania odpowiednich przepisow jego
uzytkowania oraz BHP, ma by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

Do wykonania robét zwigzanych z karczowaniem pni, $cinaniem drzew, karczowaniem zakrzewien
nalezy stosowac:

- sprzet specjalistyczny do wycinki drzew.

- pity motorowe taricuchowe,

- spycharki gasienicowe

- koparki

- rebarko-rozdrabniarki do gatezi,

- zwyzki (do usuwania drzew niebezpiecznych, w sgsiedztwie trakcji kolejowych).

4. TRANSPORT

Do wywozenia dtuzyc, karpiny, pni i gatezi moze mieé¢, mogg mieé zastosowanie:

- ciggnik kotowy,

- przyczepy skrzyniowe,

- przyczepa dtuzycowa.

Do wywozenia dtuzyc, karpiny, pni i gatezi winny by¢ wykorzystywane pojazdy spetniajgce
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, w szczegdlnosci dopuszczalnych obcigzen na osie
i wymiary tadunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie beda
powodowad pogorszenia stanu drog lokalnych.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00.

Wykonawca nie moze rozpocza¢ wycinki bez uzyskania od Inspektora Nadzoru kopii pozwolenia na
realizacje inwestycji (PNRI).— Samowolna wycinka drzew przez Wykonawce spowodowaé moze jego
odpowiedzialno$¢ karno - administracyjna.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja przetargowg
wymaganiami ST, PZ], projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Polecenia
Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy usuwaniu drzew, w sasiedztwie trakcji
kolejowych oraz sieci uzbrojenia nadziemnego i podziemnego. Wszelkie uszkodzenia infrastruktury
lub zniszczenia drzew i roslinnosci nie przeznaczonych do wycinki obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do:

a) rozpoczecie prac od przygotowania terenu (oznaczenia zakresu wycinki, oznaczenia drzew
przeznaczonych do wycinki, zabezpieczenia drzew nie przewidzianych do wycinki, a znajdujacych sie
w bezposredniej bliskosci robdt itp.);

b) kazdorazowego zabezpieczania terenu, w obrebie, ktérego wykonywane sg prace, przed
wkroczeniem o0séb niepozadanych (odgradzania terenu tasma ostrzegawczg oraz oznaczenia
tablicami informujacymi o przeprowadzanych pracach);

c) uprzatniecia terenu po wycince z wszelkich odpadéw zwigzanych z wycinka (konardw, gatezi,
trocin, karpiny, kory drzewnej i innych);

d) zasypania materiatem sypkim wskazanym przez Inspektora Nadzoru dotéw po usunietych
karpinach i korzeniach wraz z zageszczeniem terenu w miejscu dokonania zasypki;

e) rekultywacji - wyréwnania terenu po robotach zwigzanych z realizacjg umowy oraz innych
zniszczen powstatych w wyniku wykonywania prac oraz do systematycznego czyszczenia
zabrudzonych drég w trakcie prowadzonych prac;

f) likwidacji wszelkich uszkodzen powstatych w nawierzchniach drogowych w trakcie
prowadzonych prac i transporcie drewna i odpaddw po zakonczeniu wykonywania zadania,

g) natychmiastowego usuniecia wszelkich uszkodzen w drzewach nieprzeznaczonych do wycinki
(wytamanych lub uszkodzonych gatezi);

h) realizacji prac przy wycince oraz transporcie drewna zgodnie z warunkami zawartymi
w decyzjach srodowiskowych;

i) wykonywaé¢ dokumentacje fotograficzng terenu budowy przed wycinkg drzew oraz po

wykonaniu rekultywacji.
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Osoby zaangazowane przy realizacji robdt muszg posiada¢ wazne profilaktyczne badania lekarskie
oraz uprawnienia zawodowe, o ile s wymagane. Kopie zaswiadczen i uprawnien winny znajdowac
sie w ciggtej dyspozycji kierownika robot.
Podcinki i wyrebu drzew nie wolno wykonywac:
pod czynnymi elektroenergetycznymi liniami niskiego i wysokiego napiecia oraz w bezposredniej
bliskosci mniejszej niz :
a/ 2 mdla linii NN,
b/ 5 m dla linii WN do 15 kV,
¢/ 10 m dla linii WN do 30 kV ,
d/ 15 m dla linii WN pow. 30 kV.
przy temperaturze ponizej -20°C,
w czasie ograniczonej widocznosci, np.: przy gestej mgle, zapadajacym zmroku, podczas deszczu
i $niezycy, podczas wiatru tak silnego, ze mdgtby spowodowac zmiane zatozonego kierunku obalania
drzew i spadania obcinanych konaréw lub powodowacé przedwczesne obalanie i pekanie drzew, w
czasie burzy i silnego wiatru nie wolno pozostawaé w strefie roboczej i nalezy skry¢ sie /np. w
budynku lub w samochodzie/ w odlegtosci wiekszej niz dwukrotna wysokos¢ $cinanego drzewa.
Pracownicy pracujacy na podnosniku winni posiada¢ badania lekarskie katem potwierdzajace
mozliwosci pracy na wysokosciach.
W przypadku dokonywania $cinki drzew w poblizu linii energetycznej nalezy to uzgodnic
z Inspektorem Nadzoru i wiascicielem linii.
5.1.1. Prace przygotowawcze przy wycince drzew
Nalezy przestrzegac¢ nizej wymienionych wymagan:
- przed przystapieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy zagrozenia
powinna by¢ wyznaczona w sposob wyraznie widoczny, a osoby zaangazowane przy tych pracach
dobrze zapoznane z przebiegiem tej granicy,
- najblizsza dopuszczalna odlegto$¢ miedzy stanowiskiem roboczym przy wycince i obalaniu
drzew i jakimkolwiek innym stanowiskiem nie moze by¢ mniejsza niz dwie wysokosci $cinanych
drzew,
- kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorujaca wycinke w porozumieniu z operatorem
pity, uwzgledniajac urzadzenia obce przebiegajace w strefie wycinki.,
- przed przystgpieniem do wycinki drzew wszyscy pracownicy muszg by¢ zapoznani
Z organizacjq prac i zagrozeniami wystepujacymi na powierzchni strefy,
- jezeli wystepuje pokrywa $niezna utrudniajaca prace nalezy ja odrzuci¢ od $cinanego drzewa
oraz ze $ciezek oddalania, w stopniu zapewniajacym swobode poruszania sie oséb w czasie wycinki,
obalania oraz odchodzenia od drzewa.
5.1.2. Wycinanie i obalanie drzew
Nalezy przestrzegac nizej wymienionych wymagan:
- przed wycinaniem i obaleniem drzewa nalezy doktadnie ustali¢, kto kieruje przebiegiem
$cinania i obalania drzewa oraz znaki umowne dla porozumiewania sie w czasie pracy;
- na stanowisku roboczym moga znajdowac sie jedynie osoby upowaznione do uczestnictwa w
wycince drzewa;
- przed rozpoczeciem wycinki pilarz musi upewni¢ sie, czy w strefie o promieniu dwdch
wysokosci drzewa znajdujg sie tylko osoby uczestniczace w wycince tego drzewa.
Przy prowadzeniu prac nalezy zachowywac wszystkie wymogi wynikajace z przepisow BHP dla tego
typu robot.
5.1.3. Plan BIOZi$
Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru i/lub
Zamawiajacego Planu BIOZiS, uwzgledniajagcego wytyczne Zamawiajacego przedstawione ponizej.
1. Zakres i kolejnos¢ robét.
Zamawiajacy oczekuje, aby zakres robét obejmowat zadania realizowane w nastepujacej kolejnosci:

« roboty przygotowawcze i porzadkowe,

+ zabezpieczenie terenu robot przed osobami nieupowaznionymi,

- wycinka zieleni wraz z transportem,

« zabezpieczenie przejsc i przejazdéw dla mieszkancow,

+ uporzadkowanie terenu robdét po wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych z inwestycja
realizacjg robot.

2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stworzy¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi:

+ prowadzenie robét w poblizu naziemnych i podziemnych przewoddéw linii
elektroenergetycznych-mozliwos¢ porazenia.

3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot:
« wycinka drzew-mozliwos¢ przygniecenia spadajacym pniem drzewa,

150



~Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 - 0+400 w miejscowosci Bestwina”
————— —————— —————— ————————— —— — ———————————— — ]

* nieostrozne obchodzenie sie ze sprzetem do wycinania drzew,
« zasypanie 0séb w wyniku zawalenia sie $cian dotu,
« wpadniecie do dotu (obsuniecie sie ziemi ze skarpy i dotu lub poslizgniecie sie),
» uderzenie osoby w dole spadajaca brytg ziemi, kamieniem lub innym przedmiotem,
* najechanie sprzetem ( spycharki, koparki, samochody),
« prowadzenie robdét w rejonie trakcji kolejowej (obreb Krzyzanowice, Racibdrz).
4. Instruktaz stanowiskowy osob prowadzacych roboty.

Osoby biorace udziat w realizacji robot powinny by¢ przeszkolone w ramach okresowych szkolen BHP,
zgodnie z przepisami szczegotowymi. Ponadto, bezposrednio przed przystgpieniem do realizacji
robdt nalezy przeprowadzi¢ indywidualny instruktaz stanowiskowy polegajacy na:

« okresleniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac opisanych w punkcie 3.1,

+ szczegdétowym poinformowaniu oséb o wystepujacych zagrozeniach podczas realizacji robot
zgodnie z punktem 3.4,

+ przedstawieniu metod postepowania w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia lub
zdrowia.

Przeprowadzenie szkolen winno by¢ potwierdzone w ksigzce szkolen BHP bedacej w dyspozycji
Kierownika Robot.

5. Techniczno-organizacyjne $rodki zapobiegawcze.
Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzig¢ nastepujace Srodki:
+ oznakowac i zabezpieczy¢ teren przed dostepem 0sob postronnych,
« stosowac odziez ochronng oraz ochronne nakrycia gtowy,
+ zadbac o dobra komunikacje na terenie robdt.

5.2. Warunki szczegétowe wykonania robét

W trakcie prac, ktérych zakres precyzuje pkt. 1.3 nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- wycinke drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ poza okresem wegetatywnym,

- drewno uzyskane z wycinki powinno zosta¢ sukcesywnie zagospodarowane przez
Wykonawce,

- zaleceniem Inwestora (RZGW Gliwice) jest, aby obowigzywata zasada, iz wycince podlega
tylko ta zielen, ktérej pozostawienie zagrazatoby jakosci wykonywanych robét,

- w trakcie prowadzenia prac dendrologicznych nalezy przestrzegac¢ przepiséw BHP.

Miejsce wywozu po wycince drzew i krzewéw Wykonawca ustali we wiasnym zakresie (materiat z
wycinki drzew, zgodnie z Umowg przechodzi na warunkach ustalonych w Umowie na wtasnosc
Wykonawcy).

Miejsca po wycince Wykonawca zobowigzany jest zasypacé, wyréwnac i uporzadkowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.

Kontrola jakosci polega na zgodnosci wykonania wycinek z Dokumentacjg Projektowa, ST
poleceniami Inspektora Nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt jest potwierdzeniem, ze roboty wykonane zostaty zgodnie z postanowieniami umowy,
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

7.1. Odbior czesciowy

Ogolne wymagania dotyczace odbioru czesciowego podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

7.2. Odbiér koncowy

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru korncowego podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

7.2.1. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru kornicowego podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

w tym dokumenty ktére Wykonawca jest zobowigzany przygotowac.

8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest prawidtowo wystawiona faktura po dokonaniu odbioru czesciowego (danego
Obrebu).
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